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L i .ql Em todo 0o mundo, a invasao de espécies exoticas é uma das principais
causas de perda de biodiversidade. No sul do Brasil, pinheiros trazidos ao
pais para uso em plantacdes comerciais avangam em ambientes naturais,

s gerando preocupacao quanto a seu possivel impacto na diversidade regio-
‘-
|

nal. Essas arvores sao encontradas até em é4reas destinadas a conserva-
¢ao, como o Parque Nacional da Lagoa do Peixe, no Rio Grande do Sul.
Pesquisas realizadas pela Universidade do Vale do Rio dos Sinos, naquele
estado, buscam avaliar o impacto, em ecossistemas aquaticos, das es-
pécies de Pinus introduzidas no sul do pais.
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introdugdo de espécies exdéticas e a perda e fragmentacao de

ecossistemas naturais sdo as principais ameacas a biodiversi-

: § = dade. Os efeitos danosos da introdugdo de espécies de pinhei-
Figura 1. As plantacdes de espécies . . . N

de Pinus na régido costeira ros em regides distantes de sua drea de ocorréncia natural

do Rio Grandd do Sul se alastraram preocupam ecélogos e pesquisadores do mundo inteiro. Mui-

na década dejl 960 gracas tas espécies do género Pinus tém rapido crescimento, o que incentivou o

aincentivos dp governo federal cultivo desses pinheiros em varias partes do mundo para fins comerciais,

como producdo de madeira, celulose e resina.

Nos ultimos cinco anos, a expansdo de florestas plantadas no mundo al-

cangou cerca de 5 milhdes de hectares (drea maior que o estado do Espirito

Santo) por ano, inclusive em ambientes antes ndo florestados. Na América

do Sul, o estabelecimento de florestas plantadas com espécies de Pinus em

dreas ndo florestadas pode estar degradando muitos ecossistemas naturais,

inclusive as areas umidas. Na América do Sul, mais de 90% das florestas
plantadas para fins comerciais é composta de espécies exéticas (em especial,
espécies dos géneros Eucalyptus e Pinus).
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Pinheiros no Brasil No Brasil, 70% das florestas
plantadas sdo compostas por eucaliptos e 23% por pi-
nheiros. Essas florestas ocupam uma area de cerca de
6,5 milhdes de hectares, o que equivale aos estados de
Rio de Janeiro e Sergipe somados. O valor bruto da pro-
dugdo de florestas plantadas no Brasil superou R$ 53
bilhées em 2011. Esse valor foi determinante para que
a area total de florestas plantadas com pinheiros e
eucaliptos tivesse crescimento médio de 3% ao ano en-
tre 2005 e 2011.

A plantagdo de pinheiros na regido costeira do Rio
Grande do Sul comecou na década de 1960, com incen-
tivos do governo federal (figura 1). Hoje, o Rio Grande
do Sul tem cerca de 165 mil hectares reflorestados com
espécies de Pinus (basicamente P. taeda e P. elliottii, am-
bas nativas da América do Norte), o que corresponde a
31% das florestas plantadas do estado. Entretanto, a drea
total que essas espécies exéticas realmente ocupam é
pouco conhecida, ja que as invasdes ndo sdo computadas
nas estatisticas (figura 2).

As condicoes climaticas e as caracteristicas do solo da
regido costeira do Rio Grande do Sul facilitam a disper-
sdo dos pinheiros, ampliando sua drea de invasao no li-
toral do estado. As sementes das espécies de Pinus, pro-
duzidas a partir do segundo ano de vida da arvore, sao
dispersas pelo vento na primavera e no verdo e sua taxa
de germinacao pode chegar a 90%.

A invasdo dessas espécies ocorre em toda a regiao
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Figura 2. Pinheiros excticos,
nascidos de sementes dispersadas

a partir de plantacdes comerciais,
vém invadindo varias areas naregiao
costeira doRio Grande do Sul

costeira do Rio Grande do Sul, inclusive em &reas desti-
nadas a conservacao da biodiversidade aquética, entre
as quais estd o Parque Nacional da Lagoa do Peixe. Esta
€ a Unica drea umida do sul do Brasil incluida na Con-
venc¢do Ramsar (acordo internacional sobre protecdo des-
sas areas), devido a alta biodiversidade de plantas, in-
vertebrados, anfibios e aves. No entanto, a principal
funcdo do parque — a conservacdo dessa biodiversidade
— pode estar comprometida pela presenca dessa arvore
altamente invasora (figura 3).

Os pinheiros exdticos trazem diversos impactos nega-
tivos para a biodiversidade de uma regido. A invasdo
pode alterar o tamanho das diferentes populacoes nati-
vas, da fauna e da flora, extinguir espécies locais e faci-
litar a entrada de outras espécies antes inexistentes ali.
Esses impactos se devem as altera¢des provocadas pelas
espécies de Pinus na paisagem, ao competir por espaco,
agua e nutrientes.

As arvores de Pinus atuam como barreira fisica para
a dispersdo de muitas espécies aqudticas e terrestres,
alteram a disponibilidade de luz e nutrientes, elevam a
acidez do solo e da dgua e limitam o estabelecimento da
vegetacdo nativa ao liberar (pelas folhas que caem) subs-
tancias inibidoras, que prejudicam o desenvolvimento de
outras plantas e de animais (efeito alelopdtico). Outra
caracteristica importante, principalmente para as comu-
nidades aquaticas, é a alteracdo do ciclo local da dgua:
as espécies de Pinus tém taxa de evapotranspiracao (per-
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da de dgua para a atmosfera) 60% maior que a das plan-
tas naturais das dreas umidas, o que reduz fortemente o
tempo de permanéncia da agua superficial nessas areas.

Diante dessas informacoes, o Laboratdrio de Ecologia
e Conservacdo de Ecossistemas Aquaticos, da Universi-
dade do Vale do Rio dos Sinos, no Rio Grande do Sul,
pesquisou a influéncia da invasdo de pinheiros exéticos
na diversidade de plantas aquadticas, invertebrados
aquaticos e anfibios das areas umidas do Parque Nacio-
nal da Lagoa do Peixe. O estudo testou a hipétese de que
o numero de espécies e abundancia de plantas, inverte-
brados aquaticos e anfibios era menor nas areas imidas
com Pinus do que nas areas Umidas naturais. Se a hipé-
tese fosse verdadeira, os pesquisadores queriam enten-
der de que modo a reducdo do nimero de espécies esta-
va ocorrendo, e quais eram prejudicadas e perdidas. O
estudo foi realizado por dois anos (de 2007 a 2009) em
10 areas umidas (cinco preservadas e cinco em areas de
invasdo de pinheiros) da planicie costeira do Rio Grande
do Sul.

Biodiversidade reduzida o trabaiho revelou
que o numero de espécies de plantas aquaticas (51) nas
areas umidas invadidas por espécies de Pinus é menor
que o encontrado em areas imidas naturais preservadas
(87). Essa diferenca foi tdo marcante que a menor diver-
sidade observada nas areas imidas naturais (28 espécies)
superou a maior diversidade de plantas aquaticas obser-
vada nas areas umidas invadidas por pinheiros (18 espé-
cies). O nimero de espécies de plantas aquaticas obser-

Figura 3. Ainvasdo de
espécies de Pinus naregiao
costeira do Rio Grande do Sul
ocorre inclusive eméreas
(imidas naturais

ECOLOGIA k

vadas nas dreas invadidas manteve-se em torno da me-
tade da riqueza das dreas naturais (figura 4).

A presenca dos pinheiros também reduziu o nimero
de espécies e a abundancia de invertebrados aquaticos.
Foram registradas, no total, 32 diferentes grupos (fami-
lias ou géneros) de invertebrados nas dreas imidas inva-
didas - o nimero variou de 12 na drea de menor diver-
sidade a 24 na mais rica. Em dreas umidas naturais, a
riqueza de invertebrados variou entre 21 e 34 grupos (49
foram registradas, no total). A riqueza de invertebrados
nas areas umidas naturais foi maior que nas invadidas
na maioria dos periodos amostrados ao longo de dois anos
e a abundancia (quantidade de individuos) seguiu pa-
drao similar ao da riqueza. Os insetos aqudticos domi-
naram as dreas umidas invadidas por pinheiros (83 %
dos individuos coletados), enquanto nas areas umidas
naturais sua proporg¢do caiu para 45% do total.

O numero de espécies de anfibios adultos (11) e de
girinos (cinco) nas dreas imidas invadidas por pinheiros
foi menor que o registrado nas dreas naturais (13 de adul-
tos e 10 de girinos). Esse niimero, nas areas naturais, foi
maior que nas invadidas ao longo dos dois anos de estu-
do (figura 5). A abundancia de anfibios adultos foi oito
vezes maior nas areas naturais, em relacdo as invadidas
(a de girinos foi trés vezes maior).

Portanto, as comunidades de espécies de plantas
aquadticas, invertebrados e anfibios presentes nas areas
Umidas naturais foram diferentes daquelas registradas
em dreas Uumidas invadidas. A variagdo das espécies pode
ser relacionada a fatores ambientais, como tempo de per-
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areas. Esses resultados mostraram uma perda gradual de

= = MNaturals = Invadidas espécies nas dreas umidas invadidas pelos pinheiros e

=n essa perda estava relacionada principalmente a mudan-
8 W cas na hidrologia desses ambientes.
:ﬁ o A invasdo de espécies de Pinus nas areas Umidas na-
g turais do sul do Brasil, portanto, estd alterando a diver-
§ 20 sidade e a abundéancia de plantas, invertebrados e anfi-
3 bios nesses ambientes. Os efeitos principais sdo a perda
g 15 de espécies ou a substitui¢do de algumas espécies por
g outras ndo encontradas antes naquelas areas. A pesquisa
g \_ﬂ— m revelou que as espécies presentes em dreas umidas in-
= . vadidas correspondem a um subgrupo da comunidade

observada em areas umidas naturais, o que significa uma

B T e _ perda gradativa de espécies menos tolerantes as mudan-
Now07 FewlDE MallOB Ago/0B Quii08 FevlDI AgoD9 Out/l9 cas ambientais decorrentes da invasdo pelos pinheiros.
o spéies do plntes squética nasdreas imidas atues ébommaor AGDES 18 CONSEIVAGAD  Os resultados dos estu-

que o registrado em areas (midas invadidas por pinheiros ~ dos indicam que a invasdo dos pinheiros tem impacto
negativo para as espécies de plantas, invertebrados e
anfibios das dreas imidas do sul do Brasil. A presenca

== Natwrals = Invadidas . < P L .
de Pinus nessas areas reduz o numero de espécies aqua-
12 ticas e altera a fauna e a flora originais. A reducédo do
tempo de permanéncia da dgua superficial, decorrente
1o da forte evapotranspiracdo das drvores invasoras, pode

ser a principal causa da perda de espécies aquaticas,

° mas o sombreamento, a liberacdo de substancias inibi-

doras, o isolamento e as mudangas quimicas da dgua e
" do sedimento - outros efeitos da presenca dos pinheiros
4 - também podem ter contribuido para a alteracdo na

estrutura das comunidades aquaticas.
2 \ /\ Considerando o impacto das espécies de Pinus na
e e ’ biodiversidade aquatica, € imprescindivel a retirada des-
O Neyi07 FewOB  Mai0B AgoDB  OulOB  FeviDd Ago0d 54 arvore exdtica de dreas destinadas a conservagdo am-
biental. No sul do Brasil, onde as areas umidas naturais
Figura 5. 0 nimero médio de espécies de anfibios adultos ]é foram em grande parte eliminadas (por aterros, por
nas 4reas umidas naturai§ também supera o nﬂmgrp observado exemplo), fragmentadas, poluidas e/ou invadidas por es-
em éreas invadidas por espécies de Pinus L. L. - o . ~
pécies exdticas, sdo de grande relevancia acgoes voltadas
a conservacdo desses ambientes e das espécies que os
manéncia de dgua superficial, oxigénio dissolvido, turbi-  habitam. [l
dez, condutividade, potencial de oxirreducao, tempera-
tura e solidos dissolvidos, os quais podem ser modificados
quando hé invasdo de uma area por pinheiros. _
O estudo constatou que, das 87 espécies de plantas
aquaticas das areas umidas naturais, 26 podem ser con- Sugestdes para leitura
sideradas indicadoras desses ambientes (ndo ocorriam

nas 4reas invadidas), e que nenhuma ¢ indicadora de MACHADO, I. F;; MOREIRA, L. F. B. e MALTCHIK, L. ‘Effects of pine invasion on

anurans assemblage in southern Brazil coastal ponds’, em Amphibia-

areas umidas invadidas. No caso dos invertebrados Reptilia, v. 33, p. 227, 2012.

aqudticos, seis familias de insetos (Curculionidae, Note- RICHARDSON, D. M. Fcology and biogeography of Pinus. Cambridge,

ridae, Corixidae, Hydroptilidae, Libellulidae e Lepidop- Cambridge University Press, 1998.

tera) e uma de vermes aquaticos (Glossiphoniidae) des- ROLON, A. S.; ROCHA, 0. e MALTCHIK, L. ‘Qoes pine occurrence inﬂuepcethe
tacaram-se como indicadores de dreas naturais, e apenas ma607rgphyt1e5a7332%n11tl)lage in Southern Brazil ponds?”, em Hydrobiologia,

o género Dendrocephalus, de anostréceos (crustaceos se- \é.TENEYR% C.; BACCA, R. C.; MORAES, A. B.; AVILA, A. C. & MALTCHIK, L.
melhantes a camardes), teve sua presenca e abundéancia ‘Negative effects of exotic pine invasion on macroinvertebrate communities
associada as areas invadidas. Entre os anfibios, o resul- in southern Brazil coastal ponds’, em Marine and Freshwater Research, v. 63,
tado é semelhante: das 13 espécies encontradas nas p. 283, 2012.

areas umidas naturais, 10 foram indicadoras dessas '
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